ENERGETYKA ﬁ

PRAKTYCZNE PRZYKtADY
WYKORZYSTANIA ENERGII ODPADOWE]
W ZAKtADACH

W zakladach przemystowych czesto wystepuja procesy technologiczne, ktére zuzywaja duze ilosci
ciepla (przemyst odlewniczy, hartownie, mleczarnie, przemyst spozywczy, papiernie, przemyst
meblarski). Cieplo to dostarczane moze by¢é w réznej formie (para, cieplo w wodzie goracej,
spaliny ze spalania paliw, olej termalny) i prawie zawsze w takich procesach wystepuje cieplo

odpadowe.
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iepto odpadowe jest to energia, ktora
nie moze by¢ uzytecznie wykorzystana
w danym procesie technologicznym
i najczescie]j jest bezpowrotnie tracona
(np. wyrzut goracych spalin przez komin lub
cieplo z chlodzenia sprezarek). Przykladem moga
by¢ procesy obrébki cieplnej metali, w ktérych
spaliny opuszczajace piece technologiczne majg
temperature czesto powyzej 400°C. Najczesciej
takie procesy sa prowadzone w sposéb ciagly,
a nierzadko proces obrébki cieplnej trwa nie-
przerwanie nawet kilka miesiecy (w procesach
cynkowania lub produkcji zwiazanych z produk-
cja welny mineralnej — nawet kilka lat). W takim
przypadku wykorzystanie ciepla odpadowego
jest bardzo efektywne. Innym Zrédiem ciepta
odpadowego moze by¢ cieplo z chlodzenia spre-
zarek, gdyz sam proces sprezania wykorzystuje
jedynie ok. 6-7% dostarczanej energii elektrycz-
nej, reszta energii jest zamieniana na cieplo, ktére
jest balastem, stad musimy schltadzac¢ uktady
sprezarkowe w celu pozbycia sie tego ciepta.
Prawie kazde odpadowe ciepto moze byc wyko-
rzystane do réznych celéw, gtéwnie do ogrze-
wania zaktadu, podgrzewania cieplej wody lub
w procesach technologicznych, gdzie wymagana
jest nizsza temperatura czynnika (np. myjki,
wstepne podgrzewacze wody itp.). W wielu przy-
padkach ilos¢ ciepta odpadowego moze zaspo-
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koic prawie catkowicie potrzeby ogrzewania hal
i biur oraz podgrzewania cieplej wody uzytkowej.
Odpowiednie wykorzystanie tego ciepfa nierzad-
ko pozwala catkowicie zrezygnowac z zakupu
ciepla z sieci miejskiej lub znacznie ograniczyc
produkcje ciepta w kottowni zakladowej. Cieplo
odpadowe o niskiej temperaturze mozemy wy-
korzystac jako dolne zrédto w pompach ciepta.
Przyktadem wzorcowego wrecz wykorzystania
ciepla odpadowego z procesow technologicz-
nych (i sprezarek) jest zaklad Bulten Polska
S.A. w Bielsku-Bialej - producent srub. W proce-
sach technologicznych wykorzystywane sa dwie
linie technologiczne hartownicze opalane palni-
kami gazowymi (moc piecy hartowniczych ok.
1 MW kazdy). W zakladzie pracuje takze piec
sprezarek powietrza (moce elektryczne: 110, 100,
65, 2*45 kW). Do 2017 roku zaktad byt ogrzewany
cieptem z cieplowni miejskiej (moc zaméwiona:
1,9 MW, zuzycie ciepta: 7300 GJ/rok), a cwu byta
podgrzewana w miejscowych podgrzewaczach
lub matych kottowniach gazowych.

W 2016 roku firma eGIE Sp. z 0.0. wykonata
audyt energetyczny tego zaktadu, ktérego rezul-
tatem byl program wykorzystania ciepta odpa-
dowego do ogrzewania zaktadu, podgrzewania
cwu oraz wody cieplej dla myjek. Nastepnie firma
eGIE wykonata projekty techniczne oraz podjefa
sie wykonania catosci prac. W pazdzierniku 2017
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Rys. 1. Schemat blokowy zastosowanych uktaddw ogrzewania

roku wylaczono zaktad z ogrzewania miejskiego

i wprowadzono wlasne Zrodta ogrzewania, opar-

te gléwnie na cieple odpadowym.

Schemat blokowy zastosowanych ukladéw ogrze-

wania zaktadu przedstawiono na rys. 1.

Uktad ten sktada sie z nastepujacych zZrodet:

» ekonomizera spalin linii technologicznej
nr 1 o mocy 140 kW i docelowej produkciji cie-
pla odpadowego ok. 1600 GJ/rok; wymiennik
spaliny schtadza spaliny do temperatury ok.
120°C i podgrzewa wode grzewcza do temp.
ok 80°C; w okresie letnim spaliny kierowane
sa przez obejscie wymiennika;

= ekonomizera spalin linii technologicznej
nr 2 o mocy 125 kW i docelowej produkcii cie-
pla odpadowego ok. 1500 GJ/rok (planowana
zabudowa ekonomizera w tej linii to wrzesien
2018 r. — w czasie postoju technologicznego);

» odzysk ciepla z chtodzenia oleju wykorzysty-
wanego w procesie hartowania o mocy mak-
symalnej 150 kW i docelowej produkciji ciepta
odpadowego ok. 1050 GJ/rok; jest to cieplo
odbierane przez wymienniki typu Jad z go-
racego oleju (65-75°C), w ktdrym schladzane
sa hartowane detale; woda w obiegu wtérnym
podgrzewana jest do temp. 60-65°C; ciepto
z uktadéw 1-3 magazynowane jest w postaci
wody grzewczej w buforze o pojemnosci
2m3 i wykorzystywane jest w instalacji c.o. lub
w uktadzie podgrzewu wody uzytkowej dla
fazni i wody kierowanej do o§miu myjek tech-
nologicznych;

+ odzysk ciepta z 5 sprezarek o mocy maksymal-
nej ok. 200 kW (gdy pracujq wszystkie sprezar-
ki) i docelowej produkcji ciepta ok. 2500 GJ/
rok; uktad odzysku pracuje z buforem ciepla
0 pojemosci 4 m3, ktory pelni takze funkcje
sprzegta hydraulicznego dla uktadu kottowego
w nowej kottowni; zgromadzone ciepto wyko-
rzystywane jest na potrzeby c.o. i do podgrze-
wu wody uzytkowej dla tazni zaktadowej;

+ kotlownia gazowa 900 kW pracujaca jako zré-
dlo rezerwowe i szczytowe (docelowa produk-
cja ciepta ponizej 2000 GJ /rok); ciepto z kottow-
ni przekazywane jest do bufora w przypadku
gdy temperatura w nim jest nizsza od zadanej.

W ramach modernizacji wykonano takze nowe

wezly cieplne i zastosowano nowoczesne syste-

my automatyki. Caly system ogrzewania zaktadu

i wykorzystania energii odpadowe;j jest nadzo-

rowany i sterowany z wykorzystaniem systemu

zarzadzania energia SyNiS.

Nalezy zaznaczyd, ze poszczegdlne odzyski ciepla

i kotlownia sa w réznych lokalizacjach, a caly

system cieplowniczy zostal potaczony i tak skon-

figurowany, aby priorytetowo zagospodarowac
odzyskane ciepto odpadowe.

Zakonczenie catosci prac przewiduje sie na ko-

niec 2018 roku, ale wiekszosc uktadéw pracowata

juz w 2017 roku, dlatego mozliwa byla rezvgnacja

z ciepla miejskiego. Wiekszos¢ prac montazowych

wykonano w czasie postojow technologicznych

lub bez koniecznosci przerywania produkcji.

| Efekty wdrozenia

Koszty zewnetrzne zwiazane z ogrzewaniem za-
ktadu oraz podgrzewania cwu i ciepta dla myjek
wynosity ok. 600 000 zl/rok. Koszty zewnetizne
po uruchomieniu catego systemu przewidywane
sg na poziomie ok. 120 000 zl/rok i obejmujg
koszt gazu do kotlowni rezerwowej oraz prze-
glady i konserwacje kottéw oraz ekonomizeréw.
Spodziewane obnizenie kosztéw eksploatacyj-
nych wynosi wiec ok. 480 000 zl/rok.

Naktady na wykonanie wszystkich odzyskow
ciepla oraz modernizacje sytemu ogrzewania
zakladu wynosza 1 550 000 zt

Dodatkowo zaktad otrzymat juz swiadectwa efek-
tywnosci energetycznej (tzw. biale swiadectwa)
na kwote ok. 27 000 zi, a obecnie czeka na wyda-
nie nowych swiadectw o wartosci ok. 70 000 zt.
Z uwzglednieniem wsparcia w formie biatych
§wiadectw koszty modernizacjg zamkng sie
w kwocie ok. 1450 000 zl (czas zwrotu inwestycji
wynosi ok. 3 lat).
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Laczna oszczednosc energii finalnej po moderni-

zacji wyniesie ok. 6500 GJ/rok

Niebagatelny jest tez efekt ekologiczny, gdyz

modernizacja pozwoli na redukcje emisji CO,

na poziomie ok. 950 ton na rok.

Dodatkowy efekt firma uzyska po pelnym wdro-

zeniu systemu zarzadzania energia (SyNiS), ktory

spelniac bedzie nastepujace funkcje:

+ mozliwosc¢ ustalania optymalnych algorytmow
pracy zrodel i odbioréw ciepta pod katem
zapewnienia maksymalnego wykorzystania
energii odpadowych;

* biezaca kontrola parametréw pracy Zrodet
i odbioréw z automatycznym powiadamianiem
serwisu (obstugi) o zakléceniach w pracy lub
stanach awaryjnych (wiadomosci SMS na te-
lefony komérkowe);

* wprowadzanie indywidualnych programoéw
pracy ukladéw technologicznych, a takze progra-
mow nadrzednych wykorzystujacych wzajemne
relacje wspolpracy Zrodet lub odbioréw ciepta;

* dostarczanie danych do rozliczen za zuzyta
energie i media (liczniki ciepta, liczniki gazu,
wodomierze, liczniki energii elektrycznej);

ENERGETYKA ﬁ

+ archiwizacja i prezentacja danych wskazanym
osobom w frybie ciggtym (online);

* podglad i sterowanie praca uktadéw z wyko-
rzystaniem internetu;

* wykonywanie raportéw dla stuzb technicznych
i ekonomicznych;

* typowanie kontrolowanych urzadzen do prze-
gladow lub konserwacji poprzez biezaca
kontrolg zmian parametrow ich pracy (zmiana
obciazenia pradowego, zwiekszenie spadkow
cisnien, zwigkszenie zuzycia mediow itp.).

System SyNiS umozliwi aktywny udziat od-
biorcy w ustalaniu parametréw pracy systemu
z wykorzystaniem aktywnego Panelu Operato-
ra, np.: podniesienie lub obnizenie krzywych
grzewczych, ustalenie temperatury ciepiej
wody lub oleju chtodzacego, wylaczanie
zbednych odbioréw energii w wyznaczonych
godzinach, czasowe wylaczanie wytypowa-
nych odbioréw w celu nieprzekroczenia mocy
zamo6wionych itp.

Jak widac, system zapewni peina kontrole nad

praca urzgdzen wraz z ich zdalnym sterowaniem

i biezacym raportowaniem.

Utrzymanie Ruchu 3/2018

reklama



ENERGETYKA

zomierze, liczniki

Pompy, zawory 3-drogowe, falowniki, czujniki
temperatury, wodomierze, elektrozawory,
czujniki cisnienia, ograniczniki przepfywu, ga-
energi

MODBUS, ETHERNET, R-232, R5-485, 4-20mA, 0-10V

elektrycznej

STEROWNIK PLC

ETHERNET, R5-232, GPRS

INTERNET

Rys. 2. Uproszczony schemat budowy systemu SyNiS

Zasade tworzenia i pracy systemu SyNiS przed-
stawia rys. 2.

Przedstawiony przykfad z zaktadu Bulten Polska
S.A. jest najlepszym dowodem na to, jak duzo
mozemy zyskac dzieki odpowiedniemu wykorzy-
staniu energii odpadowej oraz wiedzy profesjo-
nalnych audytoréw i stuzb technicznych zaktadu.
Obecnie firma eGIE Sp. z o.0. wprowadza nowy
rodzaj ustugi dla zakladéw przemystowych:
Przemystowy Operator Energetyczny (POE),
w przypadku ktérego w ramach stalej umowy
oferuje pelna wieloletnig wspétprace z zakta-
dami. Celem takiej wspotpracy jest obnizanie
zuzycia energii (w kazdej formie), a takze jej
kosztow oraz pozyskanie wsparcia finansowego
na wdrozenie proponowanych modernizacji.
Umowy majg miec charakter uméw typu success

INTERNET

INTERNET

przegladarki stron WWW (nie ma koniecznoici instalowania
jakichkolwiek dedatkowych aplikacji) lub za pomoca swoich
urzadzer mobilnych (np. smartfony z systemem Android).

! Uzytkownicy obsluguja system SCADA 7 uzyciem zwyklej

fee, gdzie czes¢ wynagrodzenia wyptacana bedzie
po osiagnieciu konkretnych efektéw w formie ob-
nizenia kosztéw. POE w peini kontroluje koszty
i zuzycie energii w zakfadzie (wykorzystujemy
tu mozliwosci systemu SyNiS) oraz optymalizuje
jej wykorzystanie. Bardzo wazna role w oszcze-
dzaniu kosztéw i zuzycia energii beda mialy
uktady wykorzystujace energie odpadowa oraz
uktady kogeneracyjne.

Firma moze zaproponowac ten rodzaj wspélpra-
cy, gdyz w ciagu ostatnich 5 lat wdrozenia rozwia-
zan zwiazanych z oszczednoscia energii zapro-
ponowane przez firme eGIE Sp. z 0.0. w réznych
zaktadach produkcyjnych przyniosly oszczed-
nosc energii wilosci ok. 36 GWh/rok, a obnizenie
kosztéw zwiazanych ze zuzyciem mediéw wtych
zakladach przekracza kwote 10 mln zt/rok. 0O
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