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dobie Internetu mozliwa jest pet-

na kontrola nad praca wszyst-

kich urzadzen i systeméw w spo-
s6b ciggly. Rejestracja danych, sterowanie
pracg urzadzer, informacja o awariach, roz-
liczanie za zuzyta lub dostarczong energie —
wszystko to mozemy uzyskad, wykorzystujac
motzliwosci Internetu i techniki. Stworzony
na potrzeby przemystu System Nadzoru i Ste-
rownia SyNiS pozwala na osiggnigcie sporych
oszczednosci i usprawnia prace zaktadu.

Opis pracy systemu

Dane z obiektdw, czyli tzw. wezldéw technolo-
gicznych (zrédla i odbiory energii, linie i urzg-
dzenia produkcyjne, stacja sprezarek, sta-

cja pomp itp.), s przekazywane do sterowni-
kéw lokalnych (przy niewielkiej ilosci danych
z obiektéw jeden sterownik moze obslugiwaé
kilka obiektéw). Zebrane dane i informacje
odczytywane przez sterownik sluzg do odczy-
tu zuzycia mediéw (gaz, prad, woda, cieptd,
chtéd) oraz do aktywnego sterowania praca
wskazanych urzadzen obiektowych poprzez
zmiane parametréw pracy tych urzadzen
(lokalne sterownie autonomiczne).

Do sterowania i zbierania danych wykorzysta-
no sterownik przemystowy swobodnie pro-
gramowalny z dotykowym panelem opera-
torskim. Wezly technologiczne zostaly wypo-
sazone w odpowiednie uktady pomiarowe

i wykonawcze (pompy, zawory dwu- i tréjdro-
gowe, liczniki ciepta, wodomierze, elektro-
zawory, czujniki temperatury), ktére zostaly
podigczone do sterownika. Sterownik zaopa-
trzony w przygotowany indywidualnie dla
danego wezla program sterujgcy zarzadza
praca calego wezla oraz komunikuje sie z ser-
werem i dalej z uzytkownikami zewnetrznymi
poprzez siec internetowa.

Serwer umozliwia gromadzenie danych histo-
rycznych, ktdre sg udostepniane w wygodny
dla uzytkownika sposéb, ich analize, obréb-
ke i przetwarzanie. Aplikacja ta dodatkowo
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umozliwia generowanie powiadomien alar-
mowych (np. poprzez SMS) o przekrocze-
niach zalozonych parametréw w pracy wezla.

System ai‘chiwizacji danych umoili-
wia prezentacje w¥nikéw pracy obiektow

TO JEDYNIE PRZYKtADOWE
URZADZENIA, SYSTEM SYNIS
MOZE WSPOLPRACOWAC
Z KAZDYMTYPEM URZADZENIA

©SYNIS

w wybranej formie (wykresy, dane tabela-
ryczne) oraz przekazuje dane do dziatu roz-
liczen. Dodatkowo umozliwia prowadze-
nie dowolnych statystyk, obliczen, rapor-
tdw i analiz na wszelkich zarchiwizowanych
danych, co daje nieograniczone mozliwosci
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Rys. Uproszczony schemat budowy systemu SyNiS
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przewidywania zuzycia, billingowania, ana-
lizy strat oraz typowanie elementdw syste-
mu wymagajacych optymalizacji. Uproszczo-
ny schemat dzialania systemu SyNiS pokazu-
jemy na schemacie.

Zasada tworzenia systemu SyNiS

W kolejnych krokach pokazujemy, jakie czyn-
noéci nalezy wykonaé, aby wdrozyc system
SyNis.

1. Wykonanie Przemystowego Audytu Energe-
tycznego (warunek konieczny!);

2. Opracowanie modelu SyNiS i koncepcji roz-
wigzan technicznych dotyczacych zmian
w obiektach (opomiarowanie, sterowanie
i urzadzenia wykonaweze), w tym analiza
mozliwosci wykorzystania dodatkowych #ré-
det energii odpadowej lub odnawialnej;

3. Oszacowanie nakladéw inwestycyjnych zwia-
zanych z wprowadzeniem systemu SyNiS;
4.0szacowanie oszczednosci w kosztach ener-
gii i zuzywanych mediéw po wprowadzeniu

SyNis;

5.Wyhor i oprogramowanie sterownikéw obiek-
towych sterujacych praca Zrédet i odbioréw;

6. Opracowanie minimalnych (standardowych)
wymagan dla urzadzeri pomiarowych i wyko-
nawczych wraz z analizg mozliwoséci wykorzy-
stania urzadzen i pomiaréw istniejacych;

7. Opracowanie metod systemu komunika-
cji urzadzen pomiarowych i wykonawczych
z ukfadami sterowania na obiektach;

8. Wykonanie programdw sterowania pracg
urzadzen wykonawczych i regulacyjnych;

9, Prace montazowe instalacyjne ukiadow
pomiarowych i wykonawczych na obiekcie
wraz z systemem komunikacji;

10. Wykonanie programu do zbierania, archiwi-
zacji, monitorowania i wizualizacji danych
(SCADA);

11. Wykonanie programu dla zapewnienia peinej
komunikacji dwustronnej miedzy obiektami
a Centrum Sterowania (SCADA);

12. Utworzenie Centrum Sterowania Lokalnymi
Zrédtami i Odbiornikami Energii;

13. Nadzdr i serwis operatorski nad praca syste-
mu SyNiS wraz z systemem bezpieczenistwa
dostepu;

14. Stata korekta i ulepszanie programu ste-
rujgcego praca systemu SyNiS pod katem
podnoszenia efektywnosci energetycznej
i ekonomicznej;

15. Kontrola parametréw dostarczanych mediow
przez dostawcow zewnetrznych;

16. Dokonywanie rozliczert wewnetrznych/
zewnetrznych za zuzytg energie lub media;

17.Optymalizacja pracy systemu w stanach awa-
ryjnych i kryzysowych,
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Rys. Przykiadowa aplikacja — system SyNiS sterujqcy pracq ukladu kogeneracyjnego

i instalacjq kojektoréw stonecznych w szpitalu

Efekty wprowadzenia SyNiS

Efekty wprowadzenia systemu SyNiS to:
Petna kontrola nad pracg Zrédet i odbioréw
energii wraz z kontrolg parametréw dostawy
energii przez dostawcow zewnetrznych;
Moiliwosé ustalania optymalnych algoryt-
moéw pracy weziéw technologicznych i wska-
zanych urzgdzer;

Biezgca analiza efektywnosci wykorzystania

energii i mediow wraz z aktywna reakcjg sys-

temu na obnizenie efektywnosci, w tym efek-
tywnosci ekonomicznej;

Biezgca kontrola wielkosci mocy zamdéwionej
* w stosunku do aktualnie uzywanej mocy dla
ciepta, gazu lub energii elektrycznej z moz-
liwoscia jej czasowego obnizania (straznik
mocy);

Biezaca kontrola parametrdw pracy weziow
technologicznych z automatycznym powia-
damianiem serwisu {obstugi) o zakidceniach
w pracy lub stanach awaryjnych;
Wprowadzanie indywidualnych programéw
pracy wezldw lub urzadzen;

Obnizenie ilosci zuzywanej energii przez
obiekty i kosztéw jej dostawy przez odpo-
wiednie sterowanie pracg urzadzen i biezgca
kontrole zuzycia wszystkich medidw;
Mozliwos¢ wyznaczania na biezaco spraw-
nosci rzeczywistej urzadzen i gniazd tech-
nologicznych w celu przygotowania plandw
remontu lub wykrywania nieprawidtowosci
w pracy kontrolowanych urzadzen;
Dostarczanie danych do rozliczen za zuzyty
energie i media (liczniki ciepta, liczniki gazu,
wodomierze, liczniki energii elektrycznej) —
rozliczanie produkcji;

« Archiwizacja i prezentacja danych wskazanym
osobom w trybie ciggtym (onfine);

« Wprowadzenie programu zarzadzania kryzy-
sowego w przypadkach awaryjnych.

System jest catkowicie bezpieczny od stro-

" ny mozliwoéci dostepu oséb trzecich (nieupo-
wainionych), gdyi dostarczanie danych do
uzytkownikdw nastepuje bez komunikacji ze
sterownikiem obiektowym. Dostep do ste-
rownika ma tylko operator systemu.

System umozliwia aktywny udzial odbior-

cy w ustalaniu parametréw pracy systemu

z wykorzystaniem aktywnego panelu ope-
ratora, np. podniesienie lub obnizenie krzy-
wych grzewczych, ustalenie temperatury cie-
plej wody lub wody chiodzacej, wylaczanie
zbednych odbioréw energii w wyznaczonych
godzinach, czasowe wylaczanie wytypowa-
nych odbioréw w celu nieprzekroczenia mocy
zamdwionych itp.

Zastosowanie SyNiS w praktyce pokazalo,

jak duzo mozna zyskac po jego wprowadze-
niu w zakladzie. Dodatkowo system ten jest
znakomitym narzedziem do wdrozenia normy
1SO 50000 dotyczacej zarzadzania energig.
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